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		                                                                                                                                                                                                            t s 1 9 3 5   1 . 6 mh z  bo o s t   c o n ve r t e r                                               w i t h   3 0 v   i n t e rn a l   f e t   sw i t c h                                                                                                                                                                     1 / 8                                                                                                                             v e r s i o n :   a 0 7     s o t - 2 5                               g e n e r a l   d e s c r i p t i o n   t h e   t s 1 9 3 5   s w i t c h i n g   r e g u l a t o r   i s   c u r r e n t    m o d e   b o o s t   c o n v e r t e r s   o p e r a t i n g   a t   f i x e d   f r e q u e n c y   o f   1 . 6 m h z .   t h e   u s e   o f   s o t - 2 5   m a d e   p o s s i b l e   b y   t h e   m i n i m a l   p o w e r   l o s s   o f   t h e   i n t e r n a l   1 . 6 a   s w i t c h ,   a n d   u s e   o f   s m a l l   i n d u c t o r   a n d   c a p a c i t o r s   r e s u l t   i n   t h e   i n d u s t r y  s   h i g h e s t   p o w e r   d e n s i t y .   t h e   3 0 v   i n t e r n a l   s w i t c h   m a k e s   t h e s e   s o l u t i o n s   p e r f e c t   f o r   b o o s t i n g   t o   v o l t a g e s   u p   t o   3 0 v .   t h e s e   p a r t s   h a v e   a   l o g i c - l e v e l   s h u t d o w n   p i n   t h a t   c a n   b e   u s e d   t o   r e d u c e   q u i e s c e n t   c u r r e n t   a n d   e x t e n d   b a t t e r y   l i f e .   p r o t e c t i o n   i s   p r o v i d e d   t h r o u g h   c y c l e - b y - c y c l e   c u r r e n t   l i m i t i n g   a n d   t h e r m a l   s h u t d o w n .   i n t e r n a l   c o m p e n s a t i o n   s i m p l i f i e s   a n d   r e d u c e s   c o m p o n e n t   c o u n t .   f e a t u r e s      3 0 v   d m o s   f e t   s w i t c h      2 . 7 v   t o   5 . 5 v   i n p u t   r a n g e      1 . 6 m h z   s w i t c h i n g   f r e q u e n c y      l o w   r d son   d m o s   f e t      s w i t c h   c u r r e n t   u p   t o   1 . 6 a      l o w   s h u t d o w n   c u r r e n t   < 1 u a      u s e   t i n y   c a p a c i t o r s   a n d   i n d u c t o r      c y c l e - b y - c y c l e   c u r r e n t   l i m i t i n g   a p p l i c a t i o n      w h i t e   l e d   c u r r e n t   s o u r c e      d i g i t a l   s t i l l   c a m e r a s      p o r t a b l e   e l e c t r o n i c s      p d a  s   a n d   p a l m - t o p   c o m p u t e r s      l o c a l   b o o s t   r e g u l a t o r   o r d e r i n g   i n f o r m a t i o n     par t  n o .   pa ck a g e   pa cki n g   t s 1 9 3 5 c x 5   r f   s o t - 2 5   3 k p c s   /   7    r e e l     t y p i c a l   a p p l i c a t i o n   c i r c u i t                 p i n   d e f i n i t i o n :   1 .   s w   2 .   g r o u n d     3 .   f b   4 .   e n   5 .   i n p u t    

                                                                                                                                                                                                           t s 1 9 3 5   1 . 6 mh z  bo o s t   c o n ve r t e r                                               w i t h   3 0 v   i n t e rn a l   f e t   sw i t c h                                                                                                                                                                     2 / 8                                                                                                                             v e r s i o n :   a 0 7     a b s o l u t e   m a x i m u m   r a t i n g     par a m eter   sy m b o l   l i mi t   u n i t   i n p u t   v o l t a g e   v i n   6   v   e n ,   v f b  v o l t a g e   v en ,   v f b   v i n   v   s w   v o l t a g e   v sw   3 0   v   a m b i e n t   t e m p e r a t u r e   r a n g e   t a   - 4 0   t o   + 8 5   o c   j u n c t i o n   t e m p e r a t u r e   r a n g e   t j   - 4 0   t o   + 1 2 5   o c   s t o r a g e   t e m p e r a t u r e   r a n g e   t st g   - 6 5   t o   + 1 5 0   o c   e s d   c l a s s i f i c a t i o n     b *   n o t e :   s t r e s s   a b o v e   t h e   l i s t e d   a b s o l u t e   m a x i m u m   r a t i n g   m a y   c a u s e   p e r m a n e n t   d a m a g e   t o   t h e   d e v i c e   *   h b m   b :   2 0 0 0 ~ 3 9 9 9 v   t h e r m a l   i n f o r m a t i o n   par a m eter   sy m b o l   m axi m u m   u n i t   t h e r m a l   r e s i s t a n c e *   ( j u n c t i o n   t o   c a s e )   ? j c   81   o c / w   t h e r m a l   r e s i s t a n c e *   ( j u n c t i o n   t o   a m b i e n t )   ? j a   260   o c / w   i n t e r n a l   p o w e r   d i s s i p a t i o n   p d   400   m w   m a x i m u m   j u n c t i o n   t e m p e r a t u r e   150   o c   s o l d e r   i r o n   ( 1 0   s e c ) * *   350   o c   *   m e a s u r e   ? j c   o n   c e n t e r   o f   m o l d i n g   c o m p o u n d   i f   i c   h a s   n o   t a b .   * *   m i l - s t d - 2 0 2 g 2 1 0 f   p i n   d e s c r i p t i o n     pi n   n u m b er   pi n   n am e   d es cr i p ti o n   1   s w   p o w e r   s w i t c h   i n p u t .   t h i s   i s   t h e   d r a i n   o f   t h e   i n t e r n a l   n m o s   p o w e r   s w i t c h .   m i n i m i z e   t h e   m e t a l   t r a c e   a r e a   c o n n e c t e d   t o   t h i s   p i n   t o   m i n i m i z e   e m i .   2   g n d   g r o u n d .   t i e   d i r e c t l y   t o   g r o u n d   p l a n .   3   f b   o u t p u t   v o l t a g e   f e e d b a c k   i n p u t .   s e t   t h e   o u t p u t   v o l t a g e   b y   s e l e c t i n g   v a l u e s   f o r   r 1   a n d   r 2   u s i n g :       c o n n e c t   t h e   g r o u n d   o f   t h e   f e e d b a c k   n e t w o r k   t o   a   g n d   p l a n e .   4   e n   e n a b l e ,   a c t i v e   h i g h .   t h e   e n a b l e   p i n   i s   a n   a c t i v e   h i g h   c o n t r o l .   t i e   t h i s   p i n   a b o v e   2 v   t o   e n a b l e   t h e   d e v i c e .   t i e   t h i s   p i n   b e l o w   0 . 4 v   t o   t u r n   o f f   t h e   d e v i c e .   5   i n   a n a l o g   a n d   p o w e r   i n p u t .   i n p u t   s u p p l y   p i n .   p l a c e   b y p a s s   c a p a c i t o r   a s   c l o s e   t o   v i n   a s   p o s s i b l e .                 

                                                                                                                                                                                                           t s 1 9 3 5   1 . 6 mh z  bo o s t   c o n ve r t e r                                               w i t h   3 0 v   i n t e rn a l   f e t   sw i t c h                                                                                                                                                                     3 / 8                                                                                                                             v e r s i o n :   a 0 7     e l e c t r i c a l   s p e c i f i c a t i o n s   ( t a   =   2 5   o c ,   v i n = 5 v ,   e n = v i n ,   i l = 0 a   u n l e s s   o t h e r w i s e   n o t e d )   par a m eter   sy m b o l   t est  c o n d i ti o n   m i n   t y p   m ax   u n i t   i n p u t   v o l t a g e   v i n     2 . 5   - -   5 . 5   v   f e e d b a c k   p i n   b i a s   c u r r e n t   i f b   v f b   = 1 . 2 3 v   - -   6 0   5 0 0   n a   r e g u l a t e d   f e e d b a c k   v o l t a g e   v f b   v i n   = 3 v   1 . 2 0 5   1 . 2 3   1 . 2 5 5   v   f b   v o l t a g e   l i n e   r e g u l a t i o n   ? v f b  / ? v i n   2 . 7 v      v i n      5 . 5 v   - -   0 . 0 2   - -   % / v   v i n   = 2 . 7 v   5 . 4   7   - -   v i n   = 3 . 3 v   8   1 0   - -   r l =   4 3    v i n   = 5 v   1 3   1 7   - -   v i n   = 2 . 7 v   3 . 7 5   5   - -   v i n   = 3 . 3 v   5   6 . 5   - -   m i n i m u m   o u t p u t   v o l t a g e   u n d e r   l o a d   v ou t   (m i n )   r l =   4 3    v i n   = 5 v   8 . 7 5   1 1   - -   v   t a   =   2 5   o c   1 . 5   1 . 8   - -   s w i t c h   c u r r e n t   l i m i t   i c l   t a   =   - 4 0 ~   + 8 5   o c   1 . 2   - -   - -   a   - -   0 . 4   0 . 6   v i n   = 5 v ,   t a   =   - 4 0 ~   + 8 5   o c   - -   - -   0 . 7   - -   0 . 5   0 . 7   s w i t c h   o n   r e s i s t a n c e   r d son   v i n   = 3 . 3 v ,   t a   =   - 4 0 ~   + 8 5   o c   - -   - -   0 . 8   a   s h u t d o w n   c u r r e n t   i sd   v en   = 0 v   - -   0 . 1   1   u a   t a   =   2 5   o c   - -   2   - -   f b   =   1 . 1 5 v   ( s w i t c h i n g )   v i n   = 5 v ,   t a   =   - 4 0 ~   + 8 5   o c   - -   - -   3   m a   t a   =   2 5   o c   - -   4 0 0   - -   q u i e s c e n t   c u r r e n t   i q   f b   =   1 . 3 v   ( n o   s w i t c h i n g )   v i n   = 5 v ,   t a   =   - 4 0 ~   + 8 5   o c   - -   - -   5 0 0   u a   e n   =   0   - -   0   - -   e n   p i n   b i a s   c u r r e n t   i en   e n   =   5 v   - -   0   2   u a   s w i t c h i n g   f r e q u e n c y   f sw   t a   =   - 4 0 ~   + 8 5   o c   1   1 . 6   1 . 8 5   m h z   s w i t c h i n g   l e a k a g e   c u r r e n t   i sw   v en   = 0 v   - -   0 . 1   2   u a   m a x i m u m   d u t y   c y c l e   d m ax   t a   =   - 4 0 ~   + 8 5   o c   8 6   9 3   - -   %   e n   i n p u t   t h r e s h o l d   ( h i g h )   ( s h u t d o w n )   v eh   t a   =   - 4 0 ~   + 8 5   o c   - -   - -   1 . 4   e n   i n p u t   t h r e s h o l d   ( l o w )   ( e n a b l e   t h e   d e v i c e )   v el   t a   =   - 4 0 ~   + 8 5   o c   2   - -   - -   v                  

                                                                                                                                                                                                           t s 1 9 3 5   1 . 6 mh z  bo o s t   c o n ve r t e r                                               w i t h   3 0 v   i n t e rn a l   f e t   sw i t c h                                                                                                                                                                     4 / 8                                                                                                                             v e r s i o n :   a 0 7     f u n c t i o n   b l o c k   d i a g r a m     p i n   d e s c r i p t i o n   t h e   t s 1 9 3 5   i s   a   s w i t c h i n g   c o n v e r t e r   i c   t h a t   o p e r a t e s   a t   a   f i x e d   f r e q u e n c y   ( 1 . 6 m h z )   f o r   f a s t   t r a n s i e n t   r e s p o n s e   o v e r   a   w i d e   i n p u t   v o l t a g e   r a n g e   a n d   i n c o r p o r a t e s   p u l s e - b y - p u l s e   c u r r e n t   l i m i t i n g   p r o t e c t i o n .   b e c a u s e   t h i s   i s   c u r r e n t   m o d e   c o n t r o l ,   a   3 3 m    s e n s e   r e s i s t o r   i n   s e r i e s   w i t h   t h e   s w i t c h   f e t   i s   u s e d   t o   p r o v i d e   a   v o l t a g e   ( w h i c h   i s   p r o p o r t i o n a l   t o   t h e   f e t   c u r r e n t )   t o   b o t h   t h e   i n p u t   o f   t h e   p u l s e   w i d t h   m o d u l a t i o n   ( p w m )   c o m p a r a t o r   a n d   t h e   c u r r e n t   l i m i t   a m p l i f i e r .     a t   t h e   b e g i n n i n g   o f   e a c h   c y c l e ,   t h e   s - r   l a t h   t u r n s   o n   t h e   f e t .   a s   t h e   c u r r e n t   t h r o u g h   t h e   f e t   i n c r e a s e s ,   a   v o l t a g e   ( p r o p o r t i o n a l   t o   t h i s   c u r r e n t )   i s   s u m m e d   w i t h   t h e   r a m p   c o m i n g   f r o m   t h e   r a m p   g e n e r a t o r   a n d   t h e n   f e d   i n t o   t h e   i n p u t   o f   t h e   p w m   c o m p a r a t o r .   w h e n   t h i s   v o l t a g e   e x c e e d s   t h e   v o l t a g e   o n   t h e   o t h e r   i n p u t     ( c o m i n g   f r o m   t h e   g m   a m p l i f i e r ) ,   t h e   l a t c h   r e s e t s   a n d   t u r n s   t h e   f e t   o f f .   s i n c e   t h e   s i g n a l   c o m i n g   f r o m   t h e   g m   a m p l i f i e r   i s   d e r i v e d   f r o m   t h e   f e e d b a c k   ( w h i c h   s a m p l e s   t h e   v o l t a g e   a t   t h e   o u t p u t ) ,   t h e   a c t i o n   o f   t h e   p w m   c o m p a r a t o r   c o n s t a n t l y   s e t s   t h e   c o r r e c t   p e a k   c u r r e n t   t h r o u g h     t h e   f e t   t o   k e e p   t h e   o u t p u t   v o l t a g e   i n   r e g u l a t i o n .     q 1   &   q 2   a l i g n   w i t h   r 3      r 6   f o r m   a   b a n d g a p   v o l t a g e   r e f e r e n c e   u s e d   b y   t h e   i c   t o   h o l d   t h e   o u t p u t   i n   r e g u l a t i o n .   t h e   c u r r e n t s   f l o w i n g   t h r o u g h   q 1   &   q 2   w i l l   b e   e q u a l ,   a n d   t h e   f e e d b a c k   l o o p   w i l l   a d j u s t   t h e   r e g u l a t e d   o u t p u t   t o   m a i n t a i n   t h i s   .   b e c a u s e   o f   t h i s ,   t h e   r e g u l a t e d   o u t p u t   i s   a l w a y s   m a i n t a i n e d   a t   a   v o l t a g e   l e v e l   e q u a l   t o   t h e   v o l t a g e   a t   t h e   f b   n o d e    m u l t i p l i e d   u p    b y   t h e   r a t i o   o f   t h e   o u t p u t   r e s i s t i v e   d i v i d e r .     t h e   c u r r e n t   l i m i t   c o m p a r a t o r   f e e d s   d i r e c t l y   i n t o   t h e   f l i p - f l o p   t h a t   d e r i v e s   t h e   s w i t c h   f e t .   i f   t h e   f e t   c u r r e n t   r e a c h e s   t h e   l i m i t   t h r e s h o l d ,   t h e   f e t   i s   t u r n e d   o f f   a n d   t h e   c y c l e   t e r m i n a t e s   t h e   p u l s e   r e g a r d l e s s   o f   t h e   s t a t u s   o f   t h e   o u t p u t   o f   t h e   p w m   c o m p a r a t o r .                

                                                                                                                                                                                                           t s 1 9 3 5   1 . 6 mh z  bo o s t   c o n ve r t e r                                               w i t h   3 0 v   i n t e rn a l   f e t   sw i t c h                                                                                                                                                                     5 / 8                                                                                                                             v e r s i o n :   a 0 7     e l e c t r i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s   c u r v e     f i g u r e  1.   i q   vi n   ( a cti ve)  vs.   t e m p er at u r e     f i g u r e  2.   i q   vi n   (i d l e )  vs.   t e m p er at u r e     f i g u r e  3.   o sci l l at o r   f r e q u e n c y  vs.   t e m p er at u r e     f i g u r e  4.   m a x.   d u ty  c ycl e  vs.   t e m p er a t u r e     f i g u r e  5.   f e e d b a ck  b i a s  c u r r e n t  v s.   t em p er at u r e     f i g u r e  6.   e ffi ci e n cy  v s.   l o a d   c u r r e n t      

                                                                                                                                                                                                           t s 1 9 3 5   1 . 6 mh z  bo o s t   c o n ve r t e r                                               w i t h   3 0 v   i n t e rn a l   f e t   sw i t c h                                                                                                                                                                     6 / 8                                                                                                                             v e r s i o n :   a 0 7     e l e c t r i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s   c u r v e     f i g u r e  7.   e ffi ci e n cy  v s.   l o a d   c u r r e n t     f i g u r e  8.   e ffi ci e n cy  v s.   l o a d   c u r r e n t     f i g u r e  9.   e ffi ci e n cy  v s.   l o a d   c u r r e n t     f i g u r e  1 0.   effi ci e n c y  vs.   l o a d   c u r r e n t     f i g u r e  1 1.   r d s ( o n )   vs.   t e m p er at u r e     f i g u r e  1 2.   r d s ( o n )   vs.   v i n      

                                                                                                                                                                                                           t s 1 9 3 5   1 . 6 mh z  bo o s t   c o n ve r t e r                                               w i t h   3 0 v   i n t e rn a l   f e t   sw i t c h                                                                                                                                                                     7 / 8                                                                                                                             v e r s i o n :   a 0 7     so t - 2 5   m e c h a n i c a l   d r a w i n g                                                                                                       s o t - 2 5   d i m e n s i o n   m i l l i m e t e r s   i n c h e s   d i m   m i n   m a x   m i n   m a x .   a + a 1   0 . 0 9   1 . 2 5   0 . 0 3 5 4   0 . 0 4 9 2   b   0 . 3 0   0 . 5 0   0 . 0 1 1 8   0 . 0 1 9 7   c   0 . 0 9   0 . 2 5   0 . 0 0 3 5   0 . 0 0 9 8   d   2 . 7 0   3 . 1 0   0 . 1 0 6 3   0 . 1 2 2 0   e   1 . 4 0   1 . 8 0   0 . 0 5 5 1   0 . 0 7 0 9   e   1 . 9 0   b s c   0 . 0 7 4 8   b s c   h   2 . 4 0   3 . 0 0   0 . 0 9 4 4 9   0 . 1 1 8 1   l   0 . 3 5   b s c   0 . 0 1 3 8   b s c   ? 1   0    1 0    0    1 0    s 1   0 . 9 5   b s c   0 . 0 3 7 4   b s c         

                                                                                                                                                                                                           t s 1 9 3 5   1 . 6 mh z  bo o s t   c o n ve r t e r                                               w i t h   3 0 v   i n t e rn a l   f e t   sw i t c h                                                                                                                                                                     8 / 8                                                                                                                             v e r s i o n :   a 0 7                                                                 n o t i c e     s p e c i f i c a t i o n s   o f   t h e   p r o d u c t s   d i s p l a y e d   h e r e i n   a r e   s u b j e c t   t o   c h a n g e   w i t h o u t   n o t i c e .   t s c   o r   a n y o n e   o n   i t s   b e h a l f ,   a s s u m e s   n o   r e s p o n s i b i l i t y   o r   l i a b i l i t y   f o r   a n y   e r r o r s   o r   i n a c c u r a c i e s .     i n f o r m a t i o n   c o n t a i n e d   h e r e i n   i s   i n t e n d e d   t o   p r o v i d e   a   p r o d u c t   d e s c r i p t i o n   o n l y .   n o   l i c e n s e ,   e x p r e s s   o r   i m p l i e d ,   t o   a n y   i n t e l l e c t u a l   p r o p e r t y   r i g h t s   i s   g r a n t e d   b y   t h i s   d o c u m e n t .   e x c e p t   a s   p r o v i d e d   i n   t s c  s   t e r m s   a n d   c o n d i t i o n s   o f   s a l e   f o r   s u c h   p r o d u c t s ,   t s c   a s s u m e s   n o   l i a b i l i t y   w h a t s o e v e r ,   a n d   d i s c l a i m s   a n y   e x p r e s s   o r   i m p l i e d   w a r r a n t y ,   r e l a t i n g   t o   s a l e   a n d / o r   u s e   o f   t s c   p r o d u c t s   i n c l u d i n g   l i a b i l i t y   o r   w a r r a n t i e s   r e l a t i n g   t o   f i t n e s s   f o r   a   p a r t i c u l a r   p u r p o s e ,   m e r c h a n t a b i l i t y ,   o r   i n f r i n g e m e n t   o f   a n y   p a t e n t ,   c o p y r i g h t ,   o r   o t h e r   i n t e l l e c t u a l   p r o p e r t y   r i g h t .     t h e   p r o d u c t s   s h o w n   h e r e i n   a r e   n o t   d e s i g n e d   f o r   u s e   i n   m e d i c a l ,   l i f e - s a v i n g ,   o r   l i f e - s u s t a i n i n g   a p p l i c a t i o n s .   c u s t o m e r s   u s i n g   o r   s e l l i n g   t h e s e   p r o d u c t s   f o r   u s e   i n   s u c h   a p p l i c a t i o n s   d o   s o   a t   t h e i r   o w n   r i s k   a n d   a g r e e   t o   f u l l y   i n d e m n i f y   t s c   f o r   a n y   d a m a g e s   r e s u l t i n g   f r o m   s u c h   i m p r o p e r   u s e   o r   s a l e .      
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